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1. Uvod: Co su lisované rezky?

Lisované rezky su krmivo, ktoré sa ziskava pri vyrobe
cukru z cukrovej repy. Dodana repa sa po ocisteni
najprv na rezackdch poreze na tenké dlhé pruzky
(,rezky”). Vytvori sa tak ¢o mozno najvacsia povrchova
plocha pre dalsi vyrobny krok, pri ktorom sa rezky
zmiesaju s ca. 70 °C horucou vodou, aby sa tak uvolnil
cukor z jednotlivych buniek cukrovej repy.

Cukrova $tava a rezky sa nasledne oddelia v extrak¢-
nej vezi. Vznika tak difuzna stava a tzv. mokré rezky s
podielom susiny (TM) ca.12 %. Cast difiznej susiny viak este zostava v rezkoch,
preto sa tieto este vylisuju. Takymto spdésobom vznikaju lisované rezky s rozlicnym
obsahom susiny. Na obr. 1 je zndzornend schéma vyroby cukru a v ramci priblizne
desiatich vyrobnych krokov ziskané krmivo.

Pre silaZovanie sa osvedcili rezky s obsahom susiny 22 az 27 %. Rezky s vyssim
obsahom susiny (>27 %) mozu byt v cukrovarnictve dalej susené.

Po vylisovani postupuju hortce rezky s teplotou 55 az 60 °C ihned' do zadsobného
sila alebo na prekladaciu plochu. Logistické oddelenie cukrovaru zabezpeci, aby
rezky boli bez zdrzania dopravené ku kone¢nému zakaznikovi.

Rezky sa ziskavaju pri vyrobe cukru z cukrovej repy.




obr. 1 Schéma procesu vyroby cukru a mnozstevny pohyb
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2.Zlozenie a Standardy kvality

Ciel'om spracovania cukrovej repy je ziskanie cukru.Cely proces podlieha
velmi prisnym pravidldam a predpisom na bezpecnost vyroby potravin.
Porovnatelné normové hodnoty platia viak na bezpec¢nost vyroby krmo-
vin.Vyroba produktov vysokej a konstantnej kvality bola odjakziva najvys-
$im prikazom pre vietky podniky cukrovarnickeho priemyslu.Tento ciel bol
zvyrazneny po zavedeni systétmu manazmentu kvality po roku 2000 a
doésledne a systematicky zavadzany do praxe v zmysle hesla ,from farm to
fork”. Na Slovensku su vyrobcovia krmiv a ich jednotlivé krmiva registrova-
né na UKSUP-e, odbor krmiv a vyzivy zvierat v sulade so zdkonom ¢.
271/2005 Zb. o vyrobe, uvadzani na trh a pouzivani krmiv.V stic¢asnosti je v
SR registrovanych vyse 1000 vyrobcov a dovozcov krmiv a vy3e 10000
réznych druhov krmiv. Tymto spdsobom je registrovany ako vyrobca aj
Povazsky cukor a.s. Trencianska Tepla. Napriklad v Nemecku st uvedené
Krmiva od vyrobcov cukru v dokumente ,Listina jednozlozkovych krmiv”
Normovacia komisia pre Jednozlozkové krmiva 2007 - aktualizovana listina
krmiv z IX.2007, jednoznacne oznacené a popisané.

Vyroba lisovanych rezkov podlieha vysokym

kvalitativnym a bezpe¢nostnym standardom

% Silaz z lisovanych rezkov sa svojim zloZzenim zasadne
neodliSuje od cerstvych, nesildzovanych lisovanych rez-
i kov. Obsah cukru sa vplyvom mlie¢neho kvasenia v kvas-
nom procese viak znizuje.

Lisované rezky patria k energeticky bohatym stavnatym
krmivdm - vid' Udaje v nasledovnej tabulke ¢.1. (Zdroj:
DLG 1997, 2005):

Tabulka 1 Zlozenie na 1 kg susiny

sildZzované lisované rezky

sucha hmotnost % 22
na kg susiny

surova vldknina g 209
surové proteiny g 109
bezdusikaté extrak¢né latky g 599
cukor g 31
vapnik g 10,9
fosfor g 0,9




Sildzovanie ako proces mlie¢neho kvasenia pri
anaerobnych podmienkach je jednym z najdéle-
zitejsich sposobov konzervovania krmiv. Obvykle
prebieha sildZovanie, napr. kukurice alebo travy,
ako studeny kvasny proces pri teplotach pod 30°C.
Lisované rezky sa v3ak silazuju ,horicim kvasnym
procesom®.

Repné rezky sa v cukrovare vyslad'uju pri teplote
ca. 70 °C. Rezky teda odchdadzaju z vyrobného
procesu horuce a este aj pri prekladke maju teplotu nad 50 °C. Optimalna
konzervacia sa dosiahne pri zachovani ich ¢o mozno najvyssej teploty pri
zasildzovani.

Ochladenie pri doprave aj pri medziskladovani do 24 hodin je relativne
malé. Napriek tomu je potrebné snazit sa o zasildZovanie rezkov bez zby-
toc¢nych prietahov, pokial' mozno bez medziskladovania, nakol’ko mikrobio-
logické aktivity v teplych rezkoch by mohli viest k stratam vyzivnych latok
Vv nich.

Lisované rezky maju vel'mi vyraznu schopnost viazat vodu. Tym je zaprici-
neng, ze pri ich transporte nedochadza k vytekaniu vody a pri ich sildZovani
sa netvori priesakova $tava.Straty pri sildZovani su tak minimalne.

- Starostlivym silaZzovanim vznika z lisovanych rezkov

plnohodnotné krmivo

Zmiesané silazovanie

Lisované rezky sa vynikajuco hodia ku zmieSanému sildZzovaniu s kukuri-
cou alebo s drobnymi zbytkami cukrovej repy.

Pri zmiesSani s kukuri¢nou silazou je vhodny napr. pomer 1:2 - tu je
ovsem rozhodujuci pomerovy podiel krmiv v davke. Jednotlivé kompo-
nenty sa ukladaju po vrstvach alebo uz zmiesané.

Vynikajuco sa osvedcilo, ked' sa kopy lisovanych rezkov pred zrovnanim
pokryju vrstvou drobnych zbytkov z cukrovej repy. Tato vrstva zabezpecu-
je prvé uzatvorenie kyslika a dostatocné zataZenie silaZovanej hmoty.V sila-
zovanom stave podsobia tieto drobné zbytky pozitivne aj na prijimanie
krmiva. Okrem toho sa znizuju i straty pri sildzovani.
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3.1 VSeobecné pokyny

Produkcia kvalitnej a vysokohodnotnej silaze z |5z
lisovanych rezkov si vyzaduje velku starostlivost g
od vietkych zuéastnenych. Cukrovarnici, ako
dodavatelia rezkov, sice garantuju vysoku vyrob-
nu kvalitu vyrobenych rezkov, ale k tomu, aby sa
vydarila i dobra sildz prispieva aj Speditér a
predovietkym polnohospodarsky zavod, ktory s iasie :
vykonava samotné silazovanie o L T Pt = %

[ T =

Nasledovné pokyny su délezitou zakladhou pre vytvorenie vysokohod-
notnej sildze z lisovanych rezkov:

» Pri planovani silazovania lisovanych rezkov zohladnite velkost sila
(denné odoberané mnozstvo, posun v sile) a umiestnenie sila (upevne-
nie, Cistota, smer umiestnenia otvoru — odvrateny od smeru vetra).

» ZasildZzovanie lisovanych rezkov vykonavajte v teplom stave.

» Pri doprave rezkov a ich zasildzovavani dbajte na cistotu. Zanesenie
necistot a tym poévodcov skodd ohrozuje stabilitu silaze.

» Vyvarujte sa medziskladovania lisovanych rezkov. Ak sa tomu v3ak neda
vyhnut, dbajte na to, aby skladovacia plocha bola vycistena a pokial
mozno aj vydezinfikovana.

» Silo naplnajte ¢o mozno plynulo a rychlo.

» Dbajte na dobré zhutnenie a zakrytie silaze.

» Kontrolujte pravidelne uzatvorené silo na pripadné poskodenie a v
pripade potreby vykonajte Upravy félie.

» Zabezpecte dostato¢nu dobu sildZzovania az do doby vychladnutia (mini-
malne 6 tyzdriov - pozri odsek 3.6).

» Zabezpecte dostato¢ny posun v sile pravidelnym odberom siladze
(0,2 m/den v zime a 0,4 m/den v lete).

3.2 Zvlastnosti silaze v silaznych zl'aboch
Délezitym predpokladom pre zaloZenie silaze v silaznych Zlaboch je ich

rychle naplnenie a starostlivé zhutnenie (zavalco-
vanie, stlacenie).

Vyska silaze by mala byt max.2 m, aby sa docie-
lilo dostato¢né a rovnomerné vychladnutie.

Osvedcilo sa podlozenie folie, smerom od stredu |
cez bocné strany. Tym sa zabrani moznosti vnika- |
nia vody z boc¢nych strdn. Po naplneni a zhutneni
silaze sa folia prelozi do stredu a prekryje sa este
dal3ou féliou.
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Uzatvorenie proti pristupu vzduchu by sa malo vykonat starostlivo a bez
prietahov. Dobré vysledky sa dosiahli aj pouzitim tenkej podloznej, vzdu-
chotesnej a UV- zZiareniu odolnej félie (napr.z. Baumaxu). Tuto je potrebné
dodatocne zatazit, aby sa zabranilo vnikaniu vzduchu a vody do silaze. Prekry-
tie iba napr. starymi pneumatikami nestaci! Tieto nezabezpecuju tesnost, a
do sildze méze vnikat vzduch. Pre zatazenie sa dobre osvedcilo aj vacsie
mnozstvo piesku, zeminy alebo vrecia, naplnené pieskom.

3.3 Silazovanie vo féliovych vakoch

Pri tomto spdsobe silaZzovania sa
Cerstvé vylisované rezky natlacia
pomocou vakového lisu do félio-
vych vakov.

Prednosti sildZzovania vo féliovych

vakoch:

» Minimalizovanie energetickych
strat a strat suchej hmotnosti tym, Ze dochadza okamzite k uzatvoreniu
proti vnikaniu vzduchu a k rovhomernému zhutneniu masy.

» Znizenie rizika dodato¢ného kvasenia tym, Ze plocha rezu je mala.

» Flexibilita pri volbe miesta skladovania

Priemer vaku je rozhodujucim parametrom pre posun sildZe: pri priemere
1,90 m sa na bezny meter uskladnia asi 2,0 t, pri priemere 3,00 m asi 5,0 t
lisovanych rezkov. V zavislosti od mnozstva zdsob, denného odberu a posu-
nu sildze, je mozné zo Sirokej ponuky zvolit vhodnu velkost vakov.

Tabulka 2

Prehl'ad parametrov - priemer vakov, skladované mnozstva a posun

priemer

v céloch velkostvaku t/vak t/bm pocet dojnic’
zima leto

6,5 1,95 x 60 m 110 2,0 50 100

240x45m 140
8 2,40 x 60 m 190 35 920 175

240x75m 240
2,70x45 m 165

9 2,70x60m 230 4,1 100 200
2,70x75m 290
3,00x45m 200
3,00x60m 275

10’ 3,00x75m 350 5,0 125 250
3,00x90 m 425

1) minimalny pocet dojnic pre posun 0,2m/den (zima) a 0,4 m/den (leto)
Zdroj: Verein der Zuckerindustrie
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Horeuvedeny vypocet sa zakladad na mnozstve 10 kg lisovanych rezkov/zviera
a den. Pri vyssich kimnych davkach sa zodpovedajuco znizuje potrebny
pocet zvierat.

3.4 Lisované rezky v silaznych baloch

)| SilaZzovanie lisovanych rezkov v okrihlych
baloch ako v najmensich,jednotkach balenia” je
| taktiez mozné. Sildzne baly majui hmotnost ca.
1,2 t a si vhodné predovietkym pri nizsich sta-
voch dobytka a pri malych odbernych mnoz-
stvach. Ich skladovanie a manipuldcia s nimi je
jednoducha. Na rozdiel od sp6sobov sildZovania
4 vo vakoch a v horizontalnych silach je ich husto-
ta lisovania vyééia (podla sudiny - ca.1 t/m3), ¢o

. sa pozitivne prejavuje aj na skladovacich vlast-
nostlach Okrem toho dochddza v sildZznych baloch aj k vyrazne rychlejsie-
mu ochladzovaniu lisovanych rezkov. Pokym odber sildZovanych rezkov k
skimeniu z horizontélnych sil alebo z vakov sa méze uskutocnit najskor az
po 6 tyzdnoch, je to v pripade sildznych balov mozné uz po 2 tyzdroch.
Tento spdsob sildzovania sa sice povaZzuje za drahsi, dosahuje sa nim pri
odbornom zaobchadzani a pravidelnej kontrole sildznych balov na posko-
denie takmer bezstratové konzervovanie sildZe z lisovanych rezkov.

3.5 Zabezpecenie kvality pri silaZovani a pri odbere silaze

Kazdé silo si vyzaduje priebezné ,manazovanie “. K tomu je potrebné,
aby sa prikryvacia félia a féliové vaky pravidelne kontrolovali na poskode-
nie a v pripade potreby sa vykonala ich oprava. U¢inna je aj ochrana sila
sietami alebo pletivom proti vtakom.

Otvorenie silaze a jej odber

Otvorenie silaze z lisovanych rezkov by sa malo uskutocnit najskér po 6
tyzdnoch, este lepsie az po 2 mesiacoch.Tym sa zabezpeci vychladenie sila-
Ze na okolitu teplotu. Pri pred¢asnom otvoreni sila vykazuje predovietkym
jadro este vyssiu teplotu. Kvasinky a plesfiové huby maju tak optimalne
podmienky na ich rozmnozZovanie a vedu k aerobnému znehodnoteniu
silaze.

Vyssie vonkajsie teploty v priebehu sildZovania mozu brzdit vychladzo-
vanie sildze. Ak vzniknu pochybnosti o dostato¢nom ochladeni, doporucu-
je sa zmeranie teploty pomocou vpichového teplomeru.



Pre zachovanie kvality je podstatné zachovat nasledovné podmienky:
» dostato¢ny posun (zima >0,2 m/den; leto >0,4 m/den)

» rovn4, zvisla rezna plocha

» ziadne nakyprenie obsahu

» odstranovanie zbytkov krmiva

Kazdy silazny proces musi byt starostlivo pripraveny

a neustale kontrolovany.

Zabezpecenie kvality pri silazovani v vakoch

Silazovanie lisovanych rezkov v silaznych vakoch zarucuje pri rych-
lom uzatvoreni privodu vzduchu dostato¢né zhutnenie a tym aj prie-
beh rychleho a bezstratového kvasného procesu za ucelom ziskania
vysokohodnotnej silaze.K zabezpeceniu kvality vyzivnych latok a dob-
rého kvasného procesu je potrebné dbat na nasledovné pokyny:

vaky sa musia v pravidelnych intervaloch (raz do tyzdna) kontrolovat.
V pripade ich poskodenia je potrebné vykonat prislusné opravy. Pos-
kodenie mézu zapricinit vtaky, macky, hlodavce, ale aj ludia. Pripadné
vniknutie vzduchu alebo dazd'ovej vody méze zapricinit uz v pomerne
kratkej dobe chyby v procese kvasenia alebo hnilobné procesy, a to vo
velkom rozsahu. Prikryvanim ochrannymi sietami proti vtdkom je
mozné taktiez sa vyhnut pripadnym skodam.

Priebezné kontroly vakov a doby otvorenia silaZe je potrebné zdoku-
mentovat.

Ak poklesne tlak kvasného plynu, mal by sa ventil po dvoch dnoch
nechat zatvoreny. Podla okolnosti sa pri dlhom tvoreni plynu moze
ventil na kratku dobu otvorit, aby sa zabrénilo jeho samovolnému
otvoreniu, resp. prasknutiu hadic. V pripade potreby je pripustny aj
lahky pretlak, nakolko do vaku by sa mohol cez ventil nasavat vzduch.

Otvorenie by sa malo uskutoc¢nit najskér po 6 tyzdnoch, pri teplom
jesennom pocasi dokonca az po 2 mesiacoch. Lisované rezky maju tak
moznost ochladit sa na teplotu okolia.

Vaky je najlepsie otvorit na tej strane, ktora je odvratena od prevla-
dajuceho smeru vetra.

Vak sa musi otvorit na boc¢nej strane (asi vo vyske kolien) a rez je
potrebné viest cez stred na druhu stranu smerom nadol (pozri
skicu).Dolu na podklade je potrebné ponechat dostatok félie, aby bolo
mozné uskutocnit Cisty odber (tvar U).
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Pritlacenie félie - pokial mozno bezprostredne za rezom pomocou
lana, na jeho konce umiestnit pneumatiky, vrecia s pieskom alebo
vodou naplnené bandasky, aby sa zabranilo vnikaniu vzduchu do vaku
a jeho nafuknutie.

Spotreba sildze ma byt taka, aby bol zabezpeceny dostatocny posun.
Rez musi byt hladky a musi prebiehat zvislym smerom. Po odobrati
Casti sildaze nesmie zostat krmivo nakyprené. Visiaca félia moze zapri-
¢init vznik mikroklimy, comu je potrebné zabranit. Skor je pripustné
obsusenie, resp. zavlhnutie povrchovej plochy dazdom.

Premrznutiu silaze je mozné zabranit tak, ze pred dlhsimi obdobiami
mrazu sa cast vaku obali balmi slamy. Toto je velmi dolezity krok,
nakolko zmrznuté krmivo méze viest k hnackdm dobytka



3.6 Specifické otazky

Nasledné zohriatie

Riziko nasledného zohriatia postihuje vietky druhy silazi a tym aj
lisované rezky. Nasledné zohriatie je spdsobené plesnovymi hubami a
kvasinkami, ktoré preziju v sile aj po uzavreti privodu vzduchu a aj pri
nizkej hodnote pH (pH < 4). Ak po otvoreni sila vnikne do vrstvy krmi-
va kyslik, mikroorganizmy sa stanu znova aktivnymi a zac¢ne sa ich
rozmnozovanie. Nakolko ich aktivita je zavislda od teploty, maju
optimalne podmienky obzvlast pri teplom type pocasia.

Kvasinky sposobu;u latkovu premenu zostatkoveho cukru a kyse-
liny mliec¢nej, pricom vznikd dodato¢né
teplo. Odburavanim kyseliny mlie¢nej
stupa hodnota pH a tym vznikaju dobré
podmienky rastu plesriovych hub. Teplota
sildZze vyrazne stupa. Tento proces znazor-
nuje nasledovny obrazok.

Popri tom vznikaju enormné straty. Okrem
Zivin a energie dochadza tiez ku strate
hmotnosti. Obsah energie pri ndslednom zohriati klesa za deri o min.
0,1 MJ NEL na kg suchej hmoty. Dalej dochadza ku vysokej strate (az do
3,5% suchej hmoty na den).

Rezkova silaz ma relativne nizky obsah kyseliny mlie¢nej a tym aj
nizky obsah celkovych kyselin. Kukuri¢na silaz napriklad obsahuje az
do 2,5% kyseliny mlie¢nej a pri dobrej rezkovej silazi lezi tato hodnota
na urovni cca. 0,5 az 0,85%. Predsa v3ak tento obsah kyseliny mlie¢nej
postacuje aby sildz bola pri pH hodnote pod 4,0 stabilizovana. Znize-
nie pH hodnoty sa deje pocas prvych desiatich dni. Pri dlhSie lezZiacej
silazi sa nadalej tvori kyselina mlie¢na, ktord ma podstatny vplyv na jej
aerébnu stabilitu

Obrazok 2: Priciny/mechanizmus poésobenia

Zdroj: Verein der Zuckerindustrie
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Riziko nasledného zohriatia lisovanych rezkov je mozné vyrazne znizit pomo-
cou vyssie uvedenych opatreni.Velky vyznam ma produkcia stabilnej silaze.

Starostlivym silazovanim lisovanych rezkov si zabezpecite

dolezité a vysokohodnotné krmivo pre vas dobytok

Doba skladovania silaze

Doba skladovania ma velmi ddlezity vplyv na stabilitu sildze z lisovanych
rezkov a je v priamej suvislosti s priebehom tepl6t v silazi. Lisované rezky sa
zasilazovavaju pri teplote 40 az 50 °C; v priebehu skladovania dochéadza k
pomalému, postupnému ochladzovaniu (ca. o 1 °C za den) az na Uroven
teploty okolitého prostredia.

Ochladzovanie neprebieha v sile rovnako. Pokial' ochladzovanie na povr-
chu a v bo¢nych okrajovych vrstvach v désledku mensieho zhutnenia pre-
bieha relativne rychlejsie, zostdva teplota v zénach s vy$sim zhutnenim,
teda v jadre, dIhsiu dobu vyssia.

Teplota v silazi ma velky vyznam na aerobnu stabilitu po otvoreni silaze. Pri
vstupe vzduchu a teploty nad 8 °C dochadza v kazdej silazi k masivhemu
zvyseniu mikrobiologickej aktivity. Kvasinky odburavaju zvyskovy cukor a
kyselinu mlie¢nu, tvori sa CO2, vody a termickd energia. Odburavanim kyse-
liny sa zvySuje hodnota pH v silazi, stupa teplota a obsah vody a vytvaraju
sa optimalne podmienky pre tvorbu plesni a hnilobnych procesov, ktoré
nasledne vedu k rychlemu znehodnocovaniu silédze. Cim vyssia je teplota v
silazi v doésledku ,zvyskového tepla “, tym rychlejsie tieto procesy prebie-
haju.

Pri pred¢asnom otvoreni sila je predovsetkym jadro este vel'mi teplé. Tu
nachdadzaju mikroorganizmy vel'mi dobré podmienky na aerobné zmeny -
prvy krok k znehodnoteniu silaze.
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Tento zdber z vaku ukazuje
vyssiu teplotu v jadre silaze. Aj
po 49 dnoch silazovania pri
teplote vonkajsieho vzduchu
pod 0 °C este asi 15 °C.



Prisady do silazi

Pri zachovani zakladnych kritérii je sildZovanie lisovanych rezkov
bezproblémové. Aktudlne vysledky z overovacieho sildézneho pokusu s
féliovymi vakmi (Weber, 2005) ukazali, Ze je mozné vyrobit vysoko-
hodnotnu silaz s viac ako 4 — 6 dfiovou aerobnou stabilitou s menej
ako 2% stratou hmotnosti susiny. Z tychto dévodov nie je povolené
pouzivanie sildZzovacich prisad.

Z prevadzkovych dévodov je niekedy potrebné skratit dobu k otvo-
reniu silaze, ktord bola doporuc¢ovand po minimalne 6 tyzdrioch sila-
Zzovania. V takychto pripadoch chemickeé sildZovacie prisady (skupina
B; DLG-ucinnost 2 — napr. Mais Kofasil Liquid) mézu viest k vyraznému
Zlep3eniu velmi malej aerobnej stability. Bez pridania tychto prostriedkov
sa musi pocitat s rychlym znehodnotenim nedozretej silaze v
désledku masivneho rozmnozovania kvasiniek.

Uz v mnozstve 2,5 |/ tonu sa aerobna stabilita prediZi. Tento efekt sa
viak vyrazne oslabi v takych pripadoch, ak sa silo ponecha niekolko
dni otvorené (vid' tabulku 3).V takychto pripadoch zabezpedi istotu
ucinku iba vyssia davka prisady.

Tabulka 3 Aerobna stabilita silaZe z lisovanych rezkov v zavislosti od
rozdielnej doby sildaZzovania a rozliénych davok
silaznych prisad
(Weber, 2005)

Mais Kofasil Liquid cerstvy rez pristup vzduchu
po otvoreni sila po 5 dinoch
po otvoreni sila
doba sildZovania v drioch

14 183 14 183
Bez prisady 2,1 2,9 14 2,7
2,51/t 5,1 49 2,3 6,0
5,01/t 6,7 6,3 4,2 6,8

Nechemické silaZovacie prisady (Ucinnosti A, C, D) neprinesu pri liso-
vanych rezkoch Ziadne dostacujuce zlepsenie sildaznych vlastnosti.

Pridanie melasy
Niektoré cukrovary ponukaju melasované lisované rezky. Melasu

mozno do silaze pridat - pokial je to technicky mozné - aj pri samot-
nom zasilazovavani. Tym sa na jednej strane zvysi obsah cukru v pro-
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dukte, na druhej strane zlahka stipa aj obsah susiny a proteinov. Pri-
danie melasy vedie k intenzivnejSiemu mlie¢nemu kvaseniu a scasti aj
k silnejsSiemu poklesu hodnoty pH v silazi.

Energeticky obsah sildZe sa viak pridanim melasy nezvysuje, nakol'ko
pridany cukor sa v priebehu kvasenia zmeni na kyselinu mlie¢nu.

Pridanie melasy moze vsak pozitivne pdsobit na aerobnu stabilitu
silaze, nakolko je tuto mozné lepsie zhutnit a rychlejsie z nej vytlacit
pritomny vzduch. Okrem toho pri odoberani sildZze vzduch vnikéa do
silaze pomalsie.

V praxi sa osvedcilo pridavanie melasy v mnozstve max.5% (30 az 50
kg/t rezkov). Vy3sie mnozstva by viedli k problémom, nakolko stupa
riziko nespravneho kvasenia. Okrem toho je sildZz pri vy$sSom obsahu
kyseliny mlie¢nej a nevykvaseného zostatkového cukru nachylnejsia k
dokvasovaniu a k napadnutiu plesriami.

Kfmenie hovddzieho dobytka, oSipanych a oviec lisovanymi rezkami

Lisované rezky su energeticky bohatym, lahko stravitelnym a chut-
nym krmivom pre prezivavce a osipané.

Tabulka4 K¢fmne hodnoty pre rozli¢né druhy zvierat
(na kg susiny; DLG 1991,1997)

silaz z lisovanych rezkov

Energia netto, laktacia NEL MJ 74
Zmenitel'na energia, ME (hovadzi dobytok) MJ 11,9
Zmenitel'na energia, ME (oSipané) MJ 8,2(11,0) *
Uzito¢né surové proteiny, nXP g 159
Ruminalna N - bilancia, RNB g -7

e podla nového vzorca Spolo¢nosti pre fyziolégiu vyzivy 2006

Pokyny pre kimenie

» Prechod na zmenu krmiva vykonajte pomaly — postupne po ¢astiach pri-
davajte do povodného krmiva lisované rezky.

» Kfmne ddavky starostlivo prepocitajte.

» Dbajte na vyrovnanost potrebnych mineralnych latok.

» Nepredkladajte lisované rezky do prazdnych kimnych Zlabov.

Kfrmenie krav

Energeticka vydatnost lisovanych rezkov nepochdadza z lahko roz-
13



pustného skrobu alebo cukru, ale zo Strukturdlnych a bunkovych
uhlohydratov, ktoré sa v bachoroch preziuvavcov postupne odbura-
vaju. Lisované rezky sa preto vynikajuco hodia k vyrovnaniu acidofilne
posobiacich krmnych davok (napr. s vysokym podielom kukurice a
obilninovych skrobov). Rychle odburavanie vysokych podielov skrobov a
cukrov méze viest k vyraznému znizeniu hodnoty pH v bachoroch
dobytka

Tabulka 5 Priklady kimnych davok pre 35 kg mlieka/den
(650 kg/ ks, 4 % tukov, 6 % bielkovin)

krmivo kg cerstvej hmotnosti na kravu a dei
lisované rezky 0 10 15 25
kukuri¢na siladz (35% susiny) 23 23 21 10
silaz z trav (35% susiny) 15 12 11 18
MJ NEL na kg susiny 6,2 6,6 6,7 6,9

vyrovnanie energie a proteinov na dojivost ca.35 kg:

srot zo sojovych extraktov 1,0 1,5 1,5 1,0
Srot z extraktov repky 1,5 1,5 2,5 2,5
psenica - 1,0 3,0 2,0
produkcéné krmivo pre dojnice 18/3 7,5 4,0 1,0 1,5
kg susiny — prijem 22,0 21,5 21,6 21,5
MJ NEL na kg susiny 6,8 7.1 7.2 7.2

Zdroj: Verein der Zuckerindustrie

Lisované rezky su pre kimenie velmi vhodné. S narastajucim podie-
lom lisovanych rezkov v kimnej ddvke koncentracia energie vyrazne
stupa. Kfimna davka s 25 kg silaze z lisovanych rezkov je vyrazne hod-
notnejsia ako ddvka bez podielu lisovanych rezkov. Redukovanie
mnozstva produkéného krmiva pre dojnice prindsa dodato¢né vyhody
pre fyziologicku c¢innost v bachoroch krav.

Lisované rezky je mozné ako vlhké komponenty vel'mi dobre inte-
grovat do zmiesanych kimnych davok. Optimalny podiel v zmie3anych
kfmnych davkach je 45 — 55% susiny. Tieto hodnoty sa v praxi ¢asto
prekracuju, nakolko obsah susiny v zakladnych kimnych sildziach ma v
poslednych rokoch stupajicu tendenciu.

Lisované rezky sa dodato¢ne skrmuju aj napriek vycerpanej kapacite
prijmu krmiva zvierat - tu pdsobi tzv. ,Kompodtovy faktor “. Toto sa
prejavuje aj pri vypocte kimnych davok, kde na zaklade vysledkov z
rozli¢nych pokusov sa upusta od toho stupajucim podielom rezkov v
davke potlacat zakladnu krmivovu zlozku.
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Lisované rezky su idedlnym doplnkom ku krmivdm na béaze kukurice.
Pri tomto type krmiv sa casto vyskytuju problémy s acidéznymi pre-
javmi. Tento jav spociva ciasto¢ne v preceneni pritomného podielu
Skrobov v kukuri¢nej sildzi. Doplnenim davky krmovin s lisovanymi
rezkami stabilizuje fermentéciu v bachoroch dobytka.

Rezky zvysuju prijem energie, stabilizuju traviaci systém

a zaroven znizujua naklady na krmiva

V zavislosti od celkovej davky je mozné na dojnicu a den skimit ca.
5kg suchej hmotnosti lisovanych rezkov (20 az 30 % davky). Tieto
mnozstva boli potvrdené vysledkami kimneho pokusu s vysoko
vykonnymi dojnicami v roku 2007 . Pokus sa vykonaval s 78 dojnicami
s dojivostou 11.000 kg/rok v Landesanstalt fur Landwirtschaft,
Forsten und Gartenbau, Iden, Sachsen-Anhalt. Dojnice boli kimené
pokusnymi a kontrolnymi kimnymi davkami. (ENGELHARD UND
KLUTH, 2007).

V kontrolnych davkach bol maximalizovany podiel skrobov (kukuri¢-
na silaz + obilie), v pokusnej skupine bola c¢ast nahradena lisovanymi
rezkami (35 kg cerstvej hmotnosti, resp. 21 kg susiny). Energeticky
obsah a vyuzitelné proteiny boli v kimnych davkach porovnatelné.
Okrem vysledkov dojivosti boli evidované aj parametre mocu dojnic,
aby bolo mozné usudit, ako boli kimne davky u prezdvavcov spraco-
vane.

Vysledky dojivosti boli v obidvoch pokusnych skupinach takmer iden-

tické ( pozri tabulku 6), pricom vsak prijem krmiva vykazoval rozdiely
(pozri tabul'ku 7).

Tabulka 6: Dojivost krav v pokuse

parameter kontrolna skupina skupina
s ¢astou
lisovanych
rezkov
prijem krmiva v Cerstvej hmotnosti v kg/den 534 60,7
prijem krmiva v suchej hmotnosti v kg/den 24,9 23,4
prijem energie MJ NEL/den 179 170
prijem nXP g/den 4209 3940

Zdroj: Verein der Zuckerindustrie
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Tabulka 7: Prijem krmiva, energie a nXP u dojnic

parameter kontrolna skupina skupina
s ¢astou
lisovanych
rezkov
mnozstvo mlieka v kg/den 42,3 424
obsah tuku v mlieku v % 3,93 3,90
obsah bielkovin v mlieku v % 343 3,93
mnozstvo mlieka v kg/den energeticky korigované 41,7 41,6

Zdroj: Verein der Zuckerindustrie

Napriek vyssiemu prijmu susiny, a tym aj energie a nXP v kontrolnej
skupine bola v skupine s prijmom krmiva s ¢astou lisovanych rezkov
pri rovnakej dojivosti energetickd efektivnost zvysena.

V dalsom vysledky vy3etrenia moca dojnic (netto-kyselino-zasadité-
vylu¢ky) z kontrolnej skupiny ukazali subklinickd acidézu, pokym
vysledky zo skupiny s prijmom krmiva s ¢astou lisovanych rezkov boli
vyrazne stabilnejsie. Tieto stabilné pomery v bachoroch dojnic su
dbékazom vhodného pdsobenia Struktury lisovanych rezkov a mozno
ich povazovat aj za pricinu horeuvedenej zvysenej energetickej
efektivnosti krmiva.

Lisované rezky v krmivach pre hovadzi dobytok

Lisované rezky je mozné pouzivat az do vysky 50 % dennej davky aj
do krmiva pre hovadzi dobytok, teda max. ca.5,5 kg susiny. To zodpo-
vedd suchému mnoZstvu
4 0,9 kg na 100 kg Zivej vahy.
Rezky zvysuju prijem energie
zo zdkladného krmiva a
redukuju spotrebu jadrového
krmiva.

V porovnani s typickymi
krmivami na baze kukuri-
ce umoznuje kfmenie
lisovanymi rezkami znizit
R =® naklady na kimenie az o 35 %.

i b i

Tato usporu nakladov mozno dosiahnut aj redukciou, resp. iplnou
nahradou kukuri¢nej sildZe. Lisované rezky sa mozu pouzit do krmiva
pre hovadzi dobytok ,ad

libitum”, pricom je potrebné iba malé doplnenie krmiva senom,
slamou a jadrovym krmivom (pre vyrovnanie bielkovin).
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Doporucenia pre kimenie

Ovce

bahnica, brezd ,do 3 kg/zviera a den

bahnica cicand - do 6 kg/zviera a den
(doplnit jadrovym krmivom, senom a slamou)

Chov hovéddzieho dobytka

podla Zivej vahy do ca. 3,5 kg suchej hmotnosti
resp. 40 % suchej hmotnosti kimnej davky

(ca. 0,5 kg suchej hmotnosti na 100 kg Zivej vahy).

Lisované rezky pre oSipané

Lisované rezky je mozné pouzit aj na kfimenie prasiat. Rezky v
dosledku svojej vysokej schop-
nosti nabobtndvania spdsobuju
rychle a trvalé zasytenie . Su ideal-
nym ,Stavnatym krmivom “ pre
prasné osipané a tym aj cenovo
vyhodnou alternativou k ostat-
i nym  vldkninovym  krmivam.
Okrem toho znizuju aj nebezpe-
| ¢enstvo mykotoxinového zataze-
| nia krmivom.

stabilizujuco na prostredie traviaceho a vylucovacieho traktu. Obsiah-
nuté pektiny posobia pozitivne, v ¢ase, ked'sa blizi termin vrhu prasnic,
kedy tieto maju problémy s lenivostou ¢revného traktu , pdsobia ako
balastné latky a tym maju priaznivy vplyv na mastitis-metritis-aga-
laktckd ¢innost (MMA).

Kfmne mnozstva:

prasné osipané 4 -5 kg / zviera a den
odchov mladych prasiat ad libitum
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RieSenie problémov

C. popis Mozna pricina Okamzitd ndprava  Opatrenie
v budicnosti
1. V spodnej nedostatoéné nie je potrebna, prisposobit
Casti sila su rezky  vychladenie; skfmenie je rozmery sila

sfarbené dozlta;
Mazfava alebo
vlhka konzistencia

silo je velmi vysoké
(>2 m)

bezproblémové

2. Farebné prechody/
rozdiely

naplfianie sila trvalo
dihSiu dobu ;

rozdielne zhutnenie;
bocné vnikanie vody

pokiaf silaz nie je
znehodnotend dalSie
skfmenie je mozné

optimalizovat

pInenie sila;
zabezpecCit
rovnomerné zhutnenie
silaze; foliu na bokoch
prehntt, aby nemohla
vnikat voda

3. Tvorenie plesni

v hornej Casti sila

nedostatoCné
zakrytie;

nie je dostatocne
zamedzeny pristup
kyslika;
nedostatky v zakryti;
poSkodenie folie
(napr. vtakmi)
nedostatoCné
zhutnenie silaze;
doba silaZzovania
bola kratka;

maly posun;

pocet zvierat nie je
dostatocny,

resp. kfmna davka
je malg;

znehodnotené krmivo
odstranit;

posun zvysit na
0,5-1m;

zvy$it mnozstvo na
skfmenie

(az na 25 kg/ kravu
ader!)

pouzit félie s DLG-
osveddéenim ;

foliu zatazit zeminou
alebo vrecami
naplnenymi pieskom;
porusené folie

ihned opravit;

vyjasnit pvod plesni
(zneCistené
medziskladky, a pod.);
zosuladit posun v sile
s krmnym mnozstvom
a poctom zvierat;
zvolit spravnu

verkost sila;

dodrzat min. dobu
silaze - 6 tyZdiov
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pri zadati nebolo zamedzené  pozri hore; Dbat na smer
skrmovania pristupu vzduchu zmiernenie: vetra pri otvarani
v prvej asti v prednej Gasti sila.  po odobrati rezkov  sila — otvéraf vzdy
sildZzneho sila V pripade vakovej oSetrit reznd plochu  proti smeru
silaZe bol ventil propionovou kyselinou hlavnych vetrov !
uzatvoreny neskoro. (jej iéinnost je
vSak iba na povrchu,
nie je mozné zastavit
tvorbu plesni v
dosledku vnikania
vzduchu do silaze!)
ako kosék

ca.5 -10 cm pod
féliou

pridliho sa ¢akalo pozri hore
S0 zakrytim;

Horna vrstva nebola

dostatocne zhutnena

rezky zakryt

bez zbytocnych
prietahov, resp.
najprv s tenkou
beznou fdliou a
potom féliou

s DLG- osvedcenim

priamo pod fdliou

plesne tvaru gule
v strede;
modro-biela plesen

nebolo zamedzené  pozri hore
pristupu vzduchu;
poSkodena folia

infekcia pri zakladani pozri hore
silaze;
miesto skladovania

dodrzat doporucent
kvalitu fdlie;
Zlepsit spdsob zakrytia

Starostlivo zvolit
miesto skladovania
rezkov a predtym

(Penicillium nebolo vycistené ho starostlivo vygistit
roqueforti) a dezinfikované. a vydezinfikovat
(aj okolie!)
velké ojedinelé poSkodena folia pozri hore Féliu pravidelne
hniezda plesni kontrolovat
v bocnej a /alebo na poSkodenie ;
hornej oblasti Pouzif ochranné siete
proti vtakom — pripad-
né diery ihned utesnit
alebo zalepif
ohnivoCervené Lisované rezky znehodnotent zvyS$it posun;
miesta s plesiiami  sa dostali do kontaktu  sildZ odstréanit dbat na Cistotu skladky

S vapnom
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4. Smykajlice sa Silo je privysoké pokiaf sildz nie je

rezky (>2 m); je znehodnotena
Obsah suSiny dalSie skfmenie
v rezkoch je maly je mozné
(<18 %)

dbat na rozmery sila;
Velkost sila
prispdsobit
dennému posunu

5. dodatoCné
zahrievanie Posun je maly; Zvysit kimnu davku

Pocet zvierat nie je  (aZ na 25 kg/
dostacujuci, resp. kravu a def)!
kfmna davka je mala;
Doba sildZzovania je
kratka ;
Vlychladenie nebolo
UpIné (min. 6 tyZdriov);
primalé zhutnenie,
predovSetkym pri
vysokom obsahu suSiny
(>28 %)

Prispdsobif mnoZstvo
na skfmenie a pocet
zvierat na posun

v sile.

V pripade potreby
kratkodobého otvorenia
sila alebo v pripade
predpokladaného
malého posunu
oSetrit prostriedkom
Mais Kofasil Liquid

v davke 3-51/tonu

Zdroj: Verein der Zuckerindustrie
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